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Durchschalteinrichtung fiir eine 
Hydrodynamische Stromvuagskupplxmg 


Die Erfindung betrifft eine Durchschalteinrichtung fur 
hydrodynamische, eine Kraft- mit einer Arbeitsmaschine 
verkoppelnde Stromungskupplungen, insbesondere fur 
Turbokupplungen, variabler oder konstanter Fullung, deren 
Antriebswelle mittels der Durchschalteinrichtung mit ihrer 
Abtriebswelle zur Erhohung des Ubertragungswirkungsgrades 
verkoppelbar sind. Solche Stromungskupplungen dienen zur 
Ubertragung von Bewegungsenergie von einer Kraft- zu einer 
Arbeitsmaschine mittels eines in der Regel fliefifahigen 
Betriebsmediums . 

Stromungskupplungen der voranstehend genannten Art sind in 
groSer Zahl bekannt. Gemeinsam ist diesen Kupplungen, daS sie 
jeweils mindestens ein mit der Antriebswelle verbundenes 
Pumpenrad aufweisen, welches das Betriebsmedium umwalzt und auf 
diese Weise ein mit der Abtriebswelle verbundenes Turbinenrad 
antreibtv Der Vorteil einer derartigen Verkopplung von 
Antriebs- und Abtriebswelle besteht beispielsweise darin, daB 
eine Arbeitsmaschine stufenlos, abhangig von ihrer Drehrichtung 
und ohne Drehmoment wand lung vom Stillstand zur Betriebsdrehzahl 
angefahren werden kann. Dariiber hinaus weisen hydrodynamische 
Kupplungen aufgrund der nicht starren Verbindung zwischen 
Antriebs- und Abtriebswelle auch bei wechselnden Belastungen 
eine groSe Elastizitat auf. 


Die nicht starre Verbindung zwischen Antriebs- und 
Abtriebswelle verursacht stets einen gewissen Verlust bei der 
Ubertragung der Antriebsleistung. Aus diesem Grund ist 
vorgeschlagen worden, die Antriebs- und Abtriebswelle einer 
hydrodynamischen Kupplung nach Erreichen der Betriebsdrehzahl 
mittels einer Durchschalteinrichtung drehfest miteinander zu 
verbinden. 

Von KFZ-Wandlern und Turbokupplungen mit konstanter Fullung 
sind Durchschalteinrichtungen in Form von 

Uberbruckungskupplungen und Schaltkupplungen bekannt, Eine 
derartige Kupplung ist beispielsweise in DUBBEL, Taschenbuch 
fur den Maschinenbau, 15. Auflage, 1983; S. 904ff beschrieben, 

Gemeinsam ist alien bekannten Durchschalteinrichtungen, daS sie 
mit einem Kolben-Zylinder-Teil ausgerustet sind, welches mit 
derselben Drehzahl rotiert wie eines der sich drehenden Telle 
der jeweiligen Kupplung. Bei diesem Teil handelt sich meist urn 
das Primarteil der StrSmungskupplung. Gleichzeitig wird bei den 
bekannten mit einer Durchschalteinrichtung ausges tatteten 
Stromungskupplungen die Durchschalteinrichtung mit der selben 
Druckflussigkeit betatigt, mit der auch die Stromungskupplung 
selbst arbeitet . 

Die Aufgabe der Erf indung besteht darin, eine 

Durchschalteinrichtung fur eine Stromungskupplung der eingangs 
genannten Art zu schaffen, die unabhangig vom jev/eiligen 
Betriebszustand der Kupplung betatigt werden kann. 

Die voranstehend genannte Aufgabe wird erf indungsgema& dadurch 
gelost, daS die Kraf tiibertragungseinrichtung der Durchschalt- 
einrichtung von der Drehbewegung der Stromungskupplung ent- 
koppelt und mittels einer auSerhalb des Gehauses angeordneten 
Steuereinrichtung steuerbar ist. 


GemaS der Erfindung wird das den bekannten Stromungskupplungen 
gemeinsame Prinzip der automatischen Uberbrtickung der 
Stromungskupplung zu Guns ten einer auSerhalb der 
Stromungskupplung angeordneten und unabhangig vom 
Betriebszustand der Stromungskupplung arbeitenden 
Durchschalteneinrichtung und Steuerungseinrichtung aufgegeben. 
Dies ermoglicht es beispielsweise, schon dann eine drehfeste 
Verbindung zwischen T^triebs- und Abtriebswelle herzustellen, 
wenn die geforderte Betriebsdrehzahl zwar noch nicht erreicht, 
Drehzahl- Oder Belastungsschwankungen jedoch nicht mehr zu 
erwarten sind, Genauso ist es moglich, die grofie Elastizitat 
der Stromungskupplung auch dann noch auf rechtzuerhalten, wenn 
die Betriebsdrehzahl erreicht ist . 

Kostengunstig verwirklichen lafit sich die Erfindung dadurch, 
daS die Durchschalteinrichtung eine von der Drehung der 
Antriebs- und Abtriebswelle entkoppelte Kraf tuber tragungs- 
einrichtung, eine Durchschaltkupplung und eine Belastungszange 
umfaCt. Die Kraf tubertragungseinrichtung ubt in diesem Fall 
uber die Belastungszange eine Betatigungskraf t auf die 
Durchschaltkupplung aus, wobei die Belastungszange die 
Kraf tubertragungseinrichtung und die Durchschaltkupplung 
zangenf ormig derart umgreift, da6 bei wirksamer 
Durchschalteinrichtung keine axialen Krafte auf die Elemente 
der Stromungskupplung ausgeiibt werden, 

Bei einer derartigen Ausgestaltung der Erfindung ist die 
Kraf tubertragungseinrichtung als Teil der- Durchschalt- 
einrichtung drehfest angeordnet. Dies bringt eine einfache 
Herstellbarkeit und eine hohe Wartungsf reundlichkeit mit sich. 
Dariiber hinaus ist es moglich, mit einer derart ausges tal teten 
Durchschalteinrichtung groSe Betatigungskraf te auszuxiben, 
welche die sichere Ubertragung hoher Drehmomente gewahrleisten . 

lietzteres gilt insbesondere dann, wenn die 

Kraf tubertragungseinrichtung- als Kolben-Zylinder-Einheit 


ausgebildet ist. Eine leicht herstellbare derartige Kolben- 
Zylinder-Einheit ist erf indungsgemaS dadurch gekennzeichnet-, 
daS der Zylinder der Kolben-Zylinder-Einheit als Zylindernut 
und der Kolben der Kolben-Zylinder-Einheit als Ringkolben 
ausgebildet ist und daS die Kolben-Zylinder-Einheit koaxial zu 
der An- Oder Abtriebswelle angeordnet ist. Auf diese Weise 
konnen zur hydraulischen Steuerung der Durchschalteinrichtung 
andere Fluide eingesetzt werden/ als fur die Kraf tubertragung 
zwischen Antriebs- und Abtriebswelle. 

Guns tig ist es auch, wenn die in der Durchschalteinrichtung 

eingesetzte Durchschaltkupplung als Reibkupplung, insbesondere 

als Lame llenkupp lung, ausgebildet ist. Bei Verwendung 

derar tiger Kupplungen zur Uberbriickung der Stromungskupplung 

ist es leicht moglich, die Durchschalteinrichtung in 

ausreichender Weise entsprechend den an sie gestellten 

Anf orderungen zu dimensionieren. 

Die Verwendung von Reibkupplungen ist insbesondere dann 
vorteilhaft, wenn die Kraf tubertragungseinrichtung auf ihrer 
der Durchschaltkupplung abgewandten S.^ite auf die koaxial zu 
der An- oder Antriebswelle angeordnete und koaxial zu dieser 
verschiebbare Belastungszange einwirkt, welche auf die von der 
Kraf tubertragungseinrichtung abgewandte Seite der 
Durchschaltkupplung druckt. Die Belastungszange ist somit 
zangenformig aufgebaut. Wenn zusatzlich der Zylinderkorper der 
Kraf tubertragungseinrichtung axial verschiebbar im Gehause der 
Durchschalteinrichtung angeordnet ist, kann insbesondere bei 
Verv/endung von Lamellenkupplungen die Reibf lachenzahl 
problemlos an das zu vibertragende Drehmoment angepaSt werden . 

In vielen Anwendungsf alien wird es giinstig sein, wenn die 
Steuereinrichtung die Durchschalteinrichtung in Abhangigkeit 
von Drehzahlen verschiedener , hinsichtlich der Drehzahl zu 
synchronisierender Abtriebs- oder Antriebswellen steuert. Auf 
diese Weise ist es moglich die Drehzahl einzelner Wellen, die 


gemeinsam eine Arbeitsmaschine, beispielsweise ein Forderband 
Oder eine Strebf orderkette, antreiben, miteinander zu 
synchronisieren . 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von einer ein 
Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung naher erlautert, Es 
zeigen: 

Fig. 1, eine Durchschal tenrichtung mit einer 
Stromungskupplung im Langsschnitt ; 

Fig. 2, einen Ausschnitt A der Fig, 1 in 
vergroSerter Ansicht. 

Die in Fig. 1 gezeigte Stromungskupplung 1 weist ein 
Kupplungsgehause 2 auf, in dessen eine Kupplungsf lanschof f nung 
3 ein Antriebsf lansch 4 eingesetzt ist. Durch eine mittig 
angeordnete Off nung des Antriebsf lansch 4 ist eine 
Antriebswelle 5 in das Gehause 2 gefuhrt. 

Die Antriebswelle 5 ist drehf est mit der ersten Half te 6a eines 
Pumpenrades 6 verbunden. Die zweite Halfte 6b des Pumpenrades 6 
ist spiegelsymetrisch zu der ersten Halfte 6a ausgebildet und 
drehf est mit dieser verbunden. 

In die zweiten Kupplungsf lanschof f nung 7 des Kupplungsgehauses 
2 ist der Flansch 8 einer Durchschalteinrichtung D eingesetzt. 
Durch diesen Flansch 8 der Durchschalteinrichtung D ist eine 
Abtriebswelle 9 aus dem Kupplungsgehause 2 gefuhrt. Die 
Abtriebswelle 9 ist im Inneren des Gehauses 2 mit einem 
Turbinenrad 10 drehfest verbunden, dessen beiden Halften 10a, b 
jeweils einer der Halften 6a, b des Pumpenrades 6 zugeordnet 
sind. 

Koaxial zur Abtriebswelle 9 angeordnet ist eine als Kolben- 
Zylinder-Einheit ausgebildete Kraf tubertragungseinrichtung 11. 


Die Kraf tubertragungseinrichtung 11 ist wie der Flansch 8 Tail 
der Durchschalteinrichtung D. Gesteuert v/ird die 
Durchschalteinrichtung D durch eine nicht gezeigte, auSerhalb 
des Kupplungsgehauses 2 angeordnete Steuereinrichtung , 

Die Kraf tubertragungseinrichtung 11 weist einen ringf ormigen 
Zylinderkorper 12 auf , welcher in der Durchgangsof f nung des 
Flansches 8 mittels einer Vers tell vorrichtung I2a koaxial zur 
Abtriebswelle 9 verschiebbar ist. In den Zylinderkorper 12 ist 
eine ringf oinnaig umlaufende Zylindernut 13 eingeformt, in der 
ein Ringkolben 14 verschiebbar eingesetzt ist. Die Zylindernut 
13 ist uber Steuerleitungen 15 an die nicht gezeigte 
Steuereinrichtung angeschlossen. 

Der Ringkolben 14 ist uber ein erstes Axiallager 16 an einer 
ersten, radial nach auSen gerichteten Zangenschulter 17 
abgestiitzt, die am Ende einer nach Art einer Hiilse 
ausgebildeten, koaxial zu der Abtriebswelle 9 angeordneten und 
koaxial zu dieser verschiebbaren Belastungszange 18 ausgebildet 
ist. Uber ein Vielzahnprof il 19 ist die Belastungszange 18 
drehfest mit der Abtriebswelle 9 verbunden. 

Am anderen, dem Inneren des Gehauses 2 zugeordnete Ende der 
Belastungszange 18 ist eine zv;eite ebenfalls radial nach auSen 
gerichtete Zangenschulter 20 ausgebildet , die auf das dem 
Innern des Kupplungsgehauses 2 zugeordnete Ende einer zwischen 
der Zangenschulter 20 und dem Zylinderkorper 12 angeordneten, 
als Lamellenkupplung ausgebildete Durchschaltkupplung 21 
einwirkt . 

Die Durchschaltkupplung 21 ist mit ihrem andsren Ende iiber ein 
zweites Axiallager 22 an dem Zylinderkorper 12 abgestdtzt. Die 
Innenlamellen der Durchschaltkupplung 21 sind mit der 
Belastungszange 18 drehfest iverbunden, wahrend die 
AuSenlamellen der Durchschaltkupplung 21 drehfest mit einer an 


die zweite Halfte 6b des Pumpenrades 6 angeformte 
Pumpenradlagerschale 23 verbunden sind. 

Die voranstehend erlauterte Stromungskupplung 1 arbeitet wie 
f olgt : 

Uber das mit der Tmtriebswelle 5 verbundene Pumpenrad 6 wird 
das von einer nicht gezeigten Kraf tmaschine erzeugte Drehmoment 
in Stromungsenergie des in dem Gehause 2 enthaltenen 
Betriebsmediums, beispielsweise Wasser, umgewandelt . Diese 
Stromungsenergie des Betriebsmediums wird uber das Turbinenrad 
10 in mechanische Energie zuriickgewandelt . Dabei ubertragt die 
Stromungskupplung 1 die uber die Antriebswelle 5 eingeleitete 
Energie bei wirkungsloser Durchschaltkupplung 21 mit einem 
typischen Wirkungsgrad von 0,95 bis 0,97 auf die 
Abtriebswelle 9 . 

Zum Betatigen der Durchschalteinrichtung D wird von der nicht 
gezeigten Steuereinricbtung ein Fluid, beispielsweise 
Hydraulik-6l, uber die Steuerleitungen 15 in die Zylindernut 13 
gefullt. Die damit einhergehende Druckerhohung innerhalb der 
Zylindernut 13 bewirkt ein Ausrucken des Ringkolbens 14 aus der 
Zylindernut 13 . Durch dieses Ausrucken des Ringkolbens 14 wird 
die Betatigungszange 18 auf der Abtriebswelle 9 und koaxial zu 
dieser in Ausruckrichtung des Ringkolbens 14 verschoben. Durch 
diese Verschiebung werden die Lamellen der Durchschalt- 
kupplung 21 zwischen der zweiten Zangenschulter 20 und dem 
zweiten Axiallager 2 2 eingespannt . Sobald auf diese Weise eine 
ausreichende Kupplungskraf t auf die Durchschaltkupplung 21 
ausgeiibt wird, ist die Antriebswelle 5 iiber das Pumpenrad 6, 
die Durchschaltkupplung 21, die Belastungszange 18 und die 
Langsverzahnung 19 drehfest mit der Abtriebswelle 9 verbunden. 
Dabei werden dadurch, daS die Belastungszange 18 die 
Kraf tvibertragungseinrichtung 11 und die Durchschaltkupplung 21 
zangenartig umgreift, keine axialen Krafte auf die Elemente der 
Stromungskupplung 1 ausgevibt . 


Bei Verminderung des Drucks in der Zylindernut 13 wird die 
Durchschaltkupplung 21 entlastet, so daS die drehfeste 
Verbindung zwischen der Antriebs- 5 und der Abtriebswelle 9 
wieder gelost wird. 

Die externe Ansteuerbarkeit der Kraf tubertragungseinrichtung 
ermoglicht es, auch nach Erreichen der Betriebsdrehzahl die 
Durchschaltkupplung 21 aulSer Funktion zu setzen, urn die 
Elastizitat der Stromungskupplung 1 beispielsweise zuru 
Synchronisieren verschiedener gemeinsam eine Arbeitsmaschine 
antreibender Wellen zu nutzen. 
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ANSPRUCHE 


Durchschalteinrichtung fur hydrodynamische, eine Kraft- mit 
einer Arbeitsmasctiine verkoppelnde Stromungskupplungen (1), 
insbesondere fur Turbokupplungen, variabler oder konstanter 
Fullung, deren Tmtriebswelle (5) mittels der eine 
Kraf tubertragungseinrichtung (11) aufweisenden 
Durchschalteinrictitung (D) mit ihrer Abtriebswelle (8) zur 
Erhohung des Ubertragungswirkungsgrades verkoppelbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Kraf tubertragungseinrichtung (11) der 
Durchschalteinricbtung (D) von der Drehbewegung der 
Stromungskupplung (1) entkoppelt ist und mittels einer 
auBerhalb des Gehauses (2) angeordneten Steuereinrichtung 
steuerbar ist. 


Stromungskupplung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzei chnet, dafi die 

Durchschalteinrichtung^ (D) eine Durchschaltkupplung (21) 
und eine Belastungszange (18) umfaSt, und daS die 
Belastungszange (18) die Durchschaltkupplung (21) und die 
Kraf tubertragungseinrichtung (11) zangeriformig derart 
umfaSt, daS bei wirksamer Durchschalteinrichtung (D) keine 
Krafte in axialer Richtung auf die Elemente der 
Stromungskupplung (l) wirken. 


2 - 


3. Stromungskupplung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Kraf tuber tragungs- 
einrichtung (11) als Kolben-Zylinder-Einheit ausgebildet 
ist. 

4. Stromungskupplung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Zylinder der 

Kraf tiibertragungseinrichtung (11) als Zylindernut (13) und 
der Kolben der Kraf tubertragungseinrichtung (11) als 
Ringkolben (14) ausgebildet ist und daS die 
Kraf tubertragungseinrichtung (11) koaxial zu der An- Oder 
Abtriebswelle (5,8) angeordnet ist, 

5. Stromungskupplung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daE die 
Durchschaltkupplung (21) als Reibkupplung, insbesondere als 
Lamellenkupplung, ausgebildet ist. 

6. Stromungskupplung nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet,daS die 
Steuereinrichtung die Durchschalteinrichtung (D) in 
Abhangigkeit von Drehzahlen verschiedener , hinsichtlich der 
Drehzahl zu synchronisierender Abtriebs- oder 
Antriebswellen steuert. 

7. Stromungskupplung nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, dafi das Steuermittel 
zur Steuerung der Durchschalteinrichtung (D) ein Fluid 
ist. 

8. Stromungskupplung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Steuermittel 
sich von dem Betriebsmedium der Stromungskupplung 
unterscheidet . 
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